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Giunto di continuita di una colonna in condizioni sismiche

Giunto di continuita di una colonna in condizioni sismiche

Nel seguito viene presentato un esempio applicativo di progetto di un giunto di continuita di una
colonna presso-flessa eseguito in base alla norma EN 1993-1-8 e NTC 2008. Si fara
riferimento ad un calcolo manuale eseguito da Access Steel proponendo allo stesso tenmpo |
risultati di un calcolo automatico eseguito col programma “GiuntoCont” realizzato dal Prof.
Domenico Leone, esperto in progettazione di strutture metalliche, ed edito da S.T.A. DATA s
Il giunto di continuita, le cui caratteristiche sono di seguito riportate, unisce due tratti di colonng;
il primo codtituito da un profilo HEB 300 ed il secondo da un profilo HEA 260. | due profili
sono fisicamente collegati da piatti di coprigiunto bullonati e imbottiture senza funzione portante
(non-bearing splice).

|| meteriale delle colonne e dei coprigiunti € acciaio S355 - EN 10025; i bulloni sono M24 8.8
ed il giunto e di categoria “A” (resistente a taglio).

Sono previsti 8 bulloni di giunto piattabande e 4 bulloni di giunto anime.

Lo spessore dei coprigiunti delle piattabande € 12 mm; i piatti sono applicati esclusivamente

all' esterno dei profili mentre per la giunzione delle anime sono previsti 2 piatti di spessore 8 mm
Per la continuita delle piattabande sono previsti due piatti di imbottitura esterni ala parte di
colonna superiore di spessore 25 mm mentre per la continuita delle anime sono previsti 2 piatti di
imbottitura di spessore 2 mm. Come gia detto, i piatti di imbottitura non hanno funzione portante.
Le sollecitazioni per lo S.L.U. provengono da un calcolo sismico della struttura cui appartiene la
colonna; sono indicate anche sollecitazioni per lo S.L.S. allo scopo di evidenziare nel sequito la
resistenza del giunto di categoria“B” allo scorrimento.
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Giunto di continuita di una colonna in condizioni sismiche

1.1 Progetto in condizioni sismiche di elemento dissipativo
La seguente figura riporta le caratteristiche geometriche del giunto di continuita in esame.
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Le sollecitazioni di progetto per lo S.L..U sono:
* taglio: VEd =8kN
* momento: MEd = 1500 KNcm
¢ forza assiale di compressione: N - 1767 kN
Le sollecitazioni di progetto per lo S.L.S sono:
* taglio: VEd =6 kN
* momento: MEd = 1000 kKNcm
¢ forza assiale di compressione: N - 1200 kN
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Giunto di continuita di una colonna in condizioni sismiche

Lo schemadi calcolo € il seguente:

INENE

gy l

T" Ed
NEd,fp,c

2NEd,\-vp

| dati di progetto nel calcolo autormetico sono riassunti nella seguente parte del foglio di calcolo
del programma “GiuntoCont”:

VERIFICA UNIONE BULLONATA DI CONTINUITA' - STATI LIMITE DISTRIBUZIONE PLASTICA DELLE FORZE -
ELEMENTI DEL GIUNTO : in accordo con EN 1993-1-8 e NTC 2008
TRAVE : tipo: (1,2,3,4,5)] 3 S355 EN10025  |f,= 35,50 kNicm’ [f = 51,00 khcm?

giunto |senza imbottiture oo con imbottiture di sp. === |senza coprigiunto piattab. s
tipo semplice o doppio : : anima : cm 0,2 IE‘m momento e taglio su : :
2 |coprigiunto piattab. =——=|piattab. cm 2,5| === |coprigiunto anima
PIATTI : (1.2,34,5) 3 S 355 EN 10025 1,= 35,50 kNicm ,= 51,00 kNicm
BULLONI: (A,B,C) B RESIST. ATTRITO S.L.S. |DIAM. BULL. - FORI (mm) 24 26
in fila semplice allineati su piu file sfalsag CLASSE BULLONI CL. 8.8
: ’:’:’ ’: ’2’ AREA SEZIONE  (cm?) %i??go g’gi
° ® e ® * RESIST. AROTTURA  [f (kNiem?) 80,00
n°bull. @ n°bull. ® @ 4|n°bul. @ o FORZA DI PRECARICO [Focq (kN) 197,60
SOLLECITAZIONI DI PROGETTO —» Veye = 8| kN Vedser. = 6[ kN
sezione scatolare ? (S,N) N Megue = 1500 kNcm Megserv. = 1000| KNcm
n°piatti di giunto anima 2 Negur = 1767| kN Nedsery. = 1200| kN

La schermata sopra riportata contiene alcune informazioni aggiuntive che sono:

* Scdta della distribuzione delle forze sui bulloni dell’ anima. Nel caso in esame s € scelta
una distribuzione plastica con forze equamente distribuite tra i bulloni. La distribuzione
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Giunto di continuita di una colonna in condizioni sismiche 7

plastica delle forze tra piattabande e anima pud essere liberamente scelta purche vi sia
equilibrio tra forze interne ed esterne.

* Per il caso in esame e Stata scelta una distribuzione che prevede parte dell’ azione assiale
N Ed attribuita all’ anima e parte ale piattabande mentre I intero momento flettente M Ed
e attribuito alle sole piattabande.

* Nel programma autometico la scelta é fatta tramite un pulsante a tendina.

parte di N e 100% M su flange v <::|

Coeff. di distrib. lineare delle forze : f= 1,000

Ripartizione delle sollecitazioni tra anima e piattabande:

N
M,

444 v Ng= 1323] kN parte di N e 100% M su flange IE—1

0] kNem M= 1500] kNem Coeff. di distrib. lineare delle forze : f= | 1,000

Altre distribuzioni prevedono il 100% della forza assiale e del momento attribuiti alle
piattabande mentre all’ anima viene attribuita la sola resistenza al taglio, o ancorail 100 % della
forza assiale sulle piattabande insieme a parte di M g Mentre all’anima, oltre al tagio, € attribuita

la parte restante del momento flettente.

I calcolo autometico prevede anche il caso di giunti di continita di elementi scatolari.

Per la giunzione delle anime puo essere scelta una particolare distribuzione dei bulloni
(allineati su 1 o piufile o sfalsati)

Il giunto puo essere scelto tra 3 tipologie: continuita di uguali profili senza imbottiture,
con semplice o doppio coprigiunto; continuita di profili differenti con imbottiture di
spessore definito e con semplice o doppio coprigiunto; continuita di profili uguali senza
coprigiunti sulle piattabande (momento taglio e forza assiale sono attribuiti alla sola
anima).

Di seguito g riporta la schermata del programma relativa alla geometria del giunto:

anima piattabanda

CARATTERISTICHE DEL GIUNTO : N*file trasversali bulloni N°file = 2 4

= 9d Packing plates N®bulloni su | fila trasv. n(>=2)= 2 2

PR + 3 Bulloni allineati 7 (S,N) S S
—>| eile— Largh. piatto di giunto h=cm 15 26
. ; ; ' Dist. I fila bull.- asse a,=cm 5,5 3.5
T 'y : —_— Passo trasv. bulloni P, =cm 8 15
= T~ i . i K < Passo longit. bulloni Py =cm 8 8
H I§ hid 4_—}(%_ _wl' 4@" 2>E‘ Dist. long. da bordo est. e;=cm 4 5
- L 4 P- <pg Dist. tras. da bordo est. e, =cm 3,50 5,50
AL [ T i oo Interspazio elementi i=cm 1,00 1,00
— l<——> = <_ = ! Dist. trasv. bull. estremi d=cm 8,00 15,00
P P’ & Area della sezione minima A=cm’ 86,8
altezza sezione H= 25| cm Spessore piatti di giunto anima tw=cm 0,8
larghezza piattab. = 26| cm Spessore piatti di giunto piattab. e = cm 1,2
spessore piattab. ty= 1,25| cm Spessore anima elem. collegato t, =cm 0,75
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Giunto di continuita di una colonna in condizioni sismiche

1.2

Verifica dei piatti di coprigiunto delle piattabande e dell’anima a
compressione

laforza di compressione sul piatto di coprigiunto singolo delle piattabande e data da:

) A
j‘»{ 1’1
AT _ Ed AT AT f uc
NEd fp.c = T (*'\ EdG T VEdQ )( ,
uc i | (SO
Incu: NEd,G + NEd,Q = NEd precedentemente definito

Af - aea della flangia della parte di colonna superiore (HEA 260)

Auc = area della sezione della parte di colonna superiore (HEA 260)

Dal calcolo autometico s evidenziano di seguito le forze agenti sul giunto delle piattabande e
dellanima individuate dalla parola “gruppo” e le forze massime sul singolo bullone individuate
dalla parola “singolo”

singolo gruppo
FORZA RISULTANTE TOTALE SUI BULLONI : ANIMA: F,gqw =kN 111,0 443.8
PIATTABANDE CON SEMPLICE COPRIGIUNTO PIATTABANDA: F,gqs=kN 90,2 721,6
Laforzatotale sul giunto della piattabanda € quindi N Ed.fp.c ™ Fv,Ed,f = 721,6 kN

Laforzaresstente e data dallanorma EN 1993-1-1 & 6.2.4 (2) e & 6.3.1.1 (3):

Nrdfpc = f/yp if p1gpj/tep < 9¢ (see note 2 1n Table 3.3 of EN1993-1-8)

MO

X Afp f v.p

Nrdfp.c = NoRdfp = if prspj/typ = e

/M1
Incu: Afp = area del piatto di giunto della piattabanda
f =tensone di snervamento del piatto di giunto

y:p
Py fp,j = PaSO dei bulloni in direzione parallela alla forza NEd

tfp = spessore del piatto di giunto delle piattabande

¢ = coefficiente di riduzione per la stabilita (EN 1993-1-1) calcolato per una
lunghezza critica pari alla distanza tra i bulloni a “cavallo” del giunto e per un fattore di
forma corrispondente alla curva di instabilita “c” (o = 0,49)

Idertico ragionamento s fa per i piatti di coprigiunto dell’ anima (coppia di piatti) per i quali
valgono le stesse formule soprariportate ma con i parametri riferiti alle anime
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Giunto di continuita di una colonna in condizioni sismiche

N Rd.wp.c ;
7' Mo

N 4 Aij 5p

NRd.wp.c = Nord. wp ~ 1f prwpj/tap > 9%

/M1

9

_ Awlyp if P1wpj/twp < 9e (see note 2, Table 3.3 of EN1993-1-8)

La verifica a compressione dei piatti di giunto € riportata nella seguente schermeta che e parte

del foglio di calcolo autometico:

T« RESISTENZA A COMPRESSIONE DEI PIATTI DI GIUNTO : P! trw = 13,75 Pirl trr = 9,17
@° ¥ Apfyp La=086.F Yot = 1 Yo = 0,91 ¥ = 0,97
2 NMoRafp =TT ANMAL Noegw=|  221,9] kN Nogaw=kN|  388,1
i o PIATTAB. : No£as = 721,6] kN Ny ras = kN 1079,8
La verifica € soddisfatta risultando:

il H . > >
per I'anima: N b,Rd.w N bEdw OVVero 388,1 > 221,9kN

i : > >

per le piattabande: N b,RAf N bEd,f owero 1079,8>721,6 kN

1.3 Verifica diresistenza dei bulloni di giunto delle piattabande e

dell’anima
La forza agente sul giunto della piattabanda precedentemente calcolata &

NEdfp,c = Fv,Edf = 7216 kN

Per bulloni di categoria“A” la resistenza del gruppo di bulloni € data da:

Vrasp =2 Ford if  Fora = (Fora )
= nfp (FhRd)min if (Fb.Rd)min = F\'.Rd < (Fb.Rd)max
= ng Py rd if (Fyra )mm > Fyra

Incu: FIO Rd™ resistenza a rifollamento del singolo bullone
nfp = numero bulloni di giunto piattabanda
FV Rd™ resistenza a taglio del singolo bullone

Laresisternza a rifollamento e data dalla seguente espressione ricavata dalla tab. 3.4 della EN

1993-1-8.
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10 Giunto di continuita di una colonna in condizioni sismiche
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Giunto di continuita di una colonna in condizioni sismiche 11

j l_lb ; 1;0
f 1.2

'y =] aq-

Per i bulloni esterni:
1.4
3d

{Id =

Per i bulloni interni:

P |

3d, 4
Laresistenza a taglio del bullone per ciascuna sezione sollecitata € calcolata in base alle
indicazioni della tabella 3.4 della EN 1993-1-8 evde:

Uy

/Bparn ub AS

F vvRd
/M2
Incui: Bp e un parametro di riduzione che tiene conto della presenza delle imbottiture:
5 ~9d
P N
8d + 31,

d = diametro del bullone
tpa = gpessore dell’ imbottitura

a, = coefficiente dipendente dal tipo di bulloni (0,6 per classe 8.8)
fub = resistenza a rottura del bullone

AS = area della sezione del bullone

2= coefficiente di sicurezza= 1,25

Laresisterza a taglio dei bulloni singoli e in gruppo € automaticamente calcolata sia per i bulloni
di gunto anima che per quelli di giunto piattabande:

EN 1993-1-8 - item 3.6.1 (12) - coeff. di riduz. per imbottiture B, =|anima 1.00‘piattab‘ 0,81| singolo gruppo
3.6.1 RESISTENZA A TAGLIO DEI BULLONI : Yz = 1,25 ANIMA: Fyrqw=kN 271,0 1084,0
Fyeai <= Fygai n°piatti giunto flange = 1 PIATTAB.: Fygras=kN 109,6 876,9

La verifica a taglio dei bulloni e soddisfatta perché sia la resistenza del bullone singolo che quella
dei bulloni in gruppo sono maggiori della sollecitazione di progetto.
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131

1.4

Bullone singolo: FW RAf™ 109,6 kN > FV Edf 90,2 kN
Gruppo bulloni: FW RAf™ 876,9kN > FV Edf 721,6 KN

Verifica a rifollamento dei piatti di coprigiunto

Laresisterza a rifollamento del piatto di giunto della flangia e dell’ anima é calcolata
automaticamente sia per I azione del singolo bullone (espressa in valore minimo per bulloni
esterni ed in valore massimo per bulloni interni) sia per I'azione dei bulloni in gruppo. La
seguente parte del foglio di calcolo riassume i suddetti valori:

K1 wp =] 2,069] ko =] 2,500] Oy = 0,513 0,776] O = 0,641 0,776
3.6.1 RIFOLLAMENTO PIATTI DI GIUNTO : Vrdwp.gr. = kKN 835,4 ANIMA: Fyorqw=kN|est  166,3[int 251,5
Fyeai <= Furai Vratmp.ar. = KN 876,9] PIATTAB.: Fyorar=kN]est 188,3|int 2279

La verifica a rifollamento del bullone singolo € soddisfatta perché risulta:

Bullone singolo piattabanda: Fb RAf™ 188,3kN > FV Edf> 90,2 kN
Bullone singolo anima: Fb RAf™ 166,3kN > FV Edf> 111 kN

Per la verifica globale della giunzione delle piattabande, poiché risuita che la resistenza a taglio
del singolo bullone (FV Rdf> 109,6 kN) & minore della resisternza minima a rifollamento (Fb

Rdf> 188,3 kN) , I'azione dei bulloni in gruppo e calcolata con I espressione:

FRd,fp = VRd,fp,gr = nfp : Fv,Rd,f = 8.109,6 = 876,9kN >721,6 KN (forzasule

piattabande)
Analoga verifica viene eseguita per la giunzione dell’ anima;

poicheé risuita che la resistenza a taglio del singolo bullone (FV Rdw™ 271 kN) per taglio su2
sezioni) € maggiore della massima resistenza a rifollamento (Fb RAw™ 251,5kN) , I'azione dei
bulloni in gruppo € calcolata con I espressione:

=SF

l:Rd,wp - VRd,vvp,gr b,Rdw ~ nwp,est : I:b,Rd,w,min * r'Wp,int : I:b,Rd,w,max

FRd,Wp = VRd,vvp,gr =2.166,3+2 .251,5 = 8354KkN >444KkN (forzasul anima)

Verifica a rifollamento dell’ anima e della piattabanda della
colonna

Si segue lo stesso criterio illustrato per i piatti di coprigiunto ottenendo i seguenti risultati calcolati
autometicamente:

S.T.A. DATA srl



Giunto di continuita di una colonna in condizioni sismiche 13

Ky =| 2,500] ks =| 2,500] o = 0,641 0,776| o = 0,641] 0,776
3.6.1 RESISTENZA AL RIFOLLAMENTO : Vrdwgr. = kN 520,2 ANIMA: Fpey, = kNJest  117,7]int 142,4
Fyeai <= Forai Vrasgr. = kN 876.9] PIATTAB.: Fopas=kN[est 196.2|int  237,3

La verifica a rifollamento del bullone singolo € soddisfatta percheé risulta:

Bullone singolo piattabanda: FIO RAf™ 196,2 kN > FV Edf 90,2 kN
Bullone singolo anima: FIO Rf= 117,7 KN > FV Edf> 111 kN

La verificaarifollamento dei bulloni dell’ anima in gruppo e di seguito riportata;

poicheé risulta che la resistenza a taglio del singolo bullone (FV Rdw™ 271 kN) per taglio su2
sezioni) & maggiore della massima resistenza a rifollamento (Fb RAw™ 142,4 kN), I'azione dei
bulloni in gruppo € calcolata con I' espressione:

I:Rd,wp = VRd,vvp,gr =S Fb,Rd,W = nwp,est ' I:b,Rd,W,min * nWp,int ' Fb,Rd,W,max

FRd,\Np = VRd,vvp,gr =2.117,7+2 .1424 = 520,2kN > 444 kN (forza sull anima)

Laverificaarifollamento dei bulloni delle piattabande in gruppo € di seguito riportata;

poiché risulta che la resistenza a taglio del singolo bullone (FV Rdf™ 109,6 KN) pertagliosul
sezione) € minore della minima resistenza a rifollamento (Fb Rdf> 196,2 kN) , I'azione dei

bulloni in gruppo € calcolata con I espressione:

FRd,fp = VRd,fp,gr = nfp : Fv,Rd,f = 8.109,6 = 876,9kN >721,6 KN (forzasule

piattabande)

1.5 Verificadiresistenza allo scorrimento per lo S.L.S.

tale verifica € richiesta per bulloni di classe “B” ad alta resistenza 8.8 0 10.9. Di seguito &
riportata la verifica di resistenza allo scorrimento per lo S.L.S. cosi come eseguita dal
programma “GiuntoCont”:

VERIFICA AD ATTRITO ALLO S.L.S. Tmz = 1,1 i =\ coeff.attr. 0,5
391  Ni=kN 899 ANIMA : FuEaw = 75,4] kN Feraw = KN 179,6
M; = kNem 1000| PIATTAB.: FyEas= 76,20 kN F<ras=KkN 89,8

Per una superficie trattata in modo da garantire un coefficiente di attrito p = 0,5 la resistenza alo
scorrimento del singolo bullone delle piattabande € di 89,8 kN , maggiore della forza agente sulla
piattabanda alo S.L.S. pari a 76,2 kKN.

| potizzando che la colonna nella sua parte superiore sia elemento dissipativo dell’ effetto
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sismico e che le stesse azioni di progetto per lo S.L.U. siano conseguertti all’ azione sismica, il
tipo di giunto di continuita prima progettato non risulta idoneo a garartire il criterio di

sovraresistenza del giunto stesso rispetto alla colonna.

La seguente schermata illustra la verifica eseguita dal programma di calcolo automatico per
elemento dissipativo a bassa duttilita appartenente a struttura del tipo indicato nello schema

seguente (pendolo inverso):

V/ /S Elu

b)

coefficienti di sicurezza del materiale : Yov = 1,2 per S 235
valore di v,, raccomandato dall'EC8 ? N Yov = 1,15 per S 275
|:> struttura a bassa o media duttilit ¥| Yo = 1,1 Yov = 1,1 per S 355, 420, 460
1: RESISTENZA DELL'UNIONE BULLONATA : n”bulloni anima 4
Rird = Yov-$ . Rpira
R]_Rd_f = resistenza di progetto del collegamento delle piattabande 877 kN ——
Rj_Rd_w = resistenza di progetto del collegamento dell'anima 1084 kN
Rp|_Rd_f = resistenza plastica di progetto della piattabanda collegata 1154 kN
RpI.Rd.w = resistenza plastica di progetto dell'anima collegata 300 kN
PIATTABANDE Rirdf > Yov-S.Rprasr = 1396 kN +—
ANIMA Riraw = Yov - 8 . Roiraw = 362 kN +——

2: RESISTENZA AL RIFOLLAMENTO DELLA SEZIONE :
Rira >= Yov- S - Roira

Ri_Rd_f = resistenza di progetto al rifollamento delle piattabande 877 kN ——
Rj.Rd.w = resistenza di progetto al rifollamento dell'anima 520 kN
Rp|_Rd_f = resistenza plastica di progetto della piattabanda collegata 1154 kN
RpI.Rd.W = resistenza plastica di progetto dell'anima collegata 300 kN
PIATTABANDE Rirat >=Yov-S.Rprar = 1396 kN +—
ANIMA Rirdw >= Yov - S - Rolraw = 362 kN +—

3: RESISTENZA AL RIFOLLAMENTO DEI PIATTI DI COPRIGIUNTO :
Rire >= Yov-S - Rpira

Ri_Rd_f = resistenza di progetto al rifollamento coprigiunto piattabande 877 kN —
Rj.Rd.w = resistenza di progetto al rifollamento coprigiunto dell'anima 835 kN
Rp|_Rd_f = resistenza plastica di progetto della piattabanda collegata 1154 kN
RpI.Rd.w = resistenza plastica di progetto dell'anima collegata 300 kN
PIATTABANDE Rirdf > Yov-S . Rorasr = 1396 kN +—
ANIMA Riraw >= Yov - S - Roiraw = 362 kN +——

1,1
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In particolare non e soddisfatto il criterio di sovraresistenza delle piattabande dovuto
principalmente al fatto che € stato previsto un solo piatto esterno di coprigiunto.
Considerando due piatti di coprigiunto per ciascuna piattabanda (aggiungendo i necessari
spessoramenti) s ha il seguente risultato:

1; RESISTENZA DELL'UNIONE BULLONATA : n®bulloni anima 4
Rirs >= Yov-S - Roira
Rj_Rd_f = resistenza di progetto del collegamento delle piattabande 1754 kN ——
R].Rd.w = resistenza di progetto del collegamento dell'anima 1084 kN
Rp|_Rd_f = resistenza plastica di progetto della piattabanda collegata 1154 kN
Rpl.Rd.w = resistenza plastica di progetto dell'anima collegata 300 kN
PIATTABANDE Rj_Rd_f >=Yoy - S . RpI.Rd‘f = 1396 kN <—
ANIMA Riraw >= Yov - 8 - Rolraw = 362 kN +—

2: RESISTENZA AL RIFOLLAMENTO DELLA SEZIONE :
Rira >= Yov- S - Roira

Rj_Rd_f = resistenza di progetto al rifollamento delle piattabande 1569 kN —
R].Rd.w = resistenza di progetto al rifollamento dell'anima 520 kN
Rp|_Rd_1’ = resistenza plastica di progetto della piattabanda collegata 1154 kN
Rp|_Rd_w = resistenza plastica di progetto dell'anima collegata 300 kN
PIATTABANDE Riraf > Yov-S.Rprar = 1396 kN <+—
ANIMA Riraw >= Yov - S . Roraw = 362 kN +——

3: RESISTENZA AL RIFOLLAMENTO DEI PIATTI DI COPRIGIUNTO :
Rird >= Yov-S - Rpira

Rj_Rd_f = resistenza di progetto al rifollamento coprigiunto piattabande 1754 kN ——
Rj.Rd.w = resistenza di progetto al rifollamento coprigiunto dell'anima 835 kN
Rp|_Rd_f = resistenza plastica di progetto della piattabanda collegata 1154 kN
RpI.Rd.w = resistenza plastica di progetto dell'anima collegata 300 kN
PIATTABANDE Rirat >=Yov-S.Rorar = 1396 kN <+—
ANIMA Rirdw >= Yov - 8- Roiraw = 362 kN +——
gerarchia interna al nodo non richiesta b . d H . {
per classe di duttilita CD bassa o media gerarcilla deiie resisienze
resistenza a rifollamento > resistenza bulloni > resistenza trave collegata
coprigiunti sezione Mj.ra = 37269 kNcm Yro - Mp-pira = 33848 kNcm
1,256 1,124 — P 1,256 1,00 VERIFICA NO !

Si nota che non é soddisfatto il criterio della gerarchia delle resistenze nel caso di elemento
dissipativo ad alta duttilita; se anche questo criterio deve essere soddisfatto € necessario
ridurre la resistenza dei bulloni €/o incrementare la resistenza della sezione. Cio € possibile
riducendo sermplicemente il diametro dei bulloni da 24 a 22 mm aumentandone il numero sulle
piattabande da 8 a 10. Il risultato finale e di seguito riportato.
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coefficienti di sicurezza del materiale : Yov = 1,2 per S 235
valore di v,, raccomandato dall'EC8 ? N Yov = 1,15 per S 275
E::} struttura ad alta duttilita v| Yep= 1,3 Yov = 1,1 per S 355,420, 460
1: RESISTENZA DELL'UNIONE BULLONATA n°bulloni anima 4

Rird >= Yov- S . Roira

Rj.Rd.f = resistenza di progetto del collegamento delle piattabande 1796 kN —
Rj.Rd.w = resistenza di progetto del collegamento dell'anima 911 kN
Rp|_Rd_f = resistenza plastica di progetto della piattabanda collegata 1154 kN

Rpl.Rd.w = resistenza plastica di progetto dell'anima collegata 300 kN
PIATTABANDE Rj.Rd.f >= Yoy - 5. Rpl.Rd‘f = 1396 kN <+—

ANIMA 362 kN +—

Riraw >= Yov - S - Rojraw =

2: RESISTENZA AL RIFOLLAMENTO DELLA SEZIONE :
Rira >= Yov-5- Ryira

Rj_Rd_f = resistenza di progetto al rifollamento delle piattabande 1796 kN ——
Ri.Rd.w = resistenza di progetto al rifollamento dell'anima 524 kN
Rp|_Rd_1‘ = resistenza plastica di progetto della piattabanda collegata 1154 kN

RpI.Rd.w = resistenza plastica di progetto dell'anima collegata 300 kN
PIATTABANDE Rirat >=Yov-S.Rprar = 1396 kN <+—

ANIMA Rj.Rd.w ?= Yoy < Siu RpLRd‘W = 362 kN +—

3: RESISTENZA AL RIFOLLAMENTQ DEI PIATTI DI COPRIGIUNTO :

Rird >= Yov-S . Rpira
Rj_Rd_f = resistenza di progetto al rifollamento coprigiunto piattabande 1796 kN ——
R].Rd.w = resistenza di progetto al rifollamento coprigiunto dell'anima 761 kN
Rp|_Rd_f = resistenza plastica di progetto della piattabanda collegata 1154 kN
RpI.Rd.W = resistenza plastica di progetto dell'anima collegata 300 kN
PIATTABANDE Rirdf >= Yov - S - Roiras 1396 kN <+—
ANIMA Riraw >=Yov - S - Roiraw = 362 kN +—

gerarchia delle resistenze

resistenza trave collegata
40003 kNem

VERIFICA OK !

resistenza bulloni >
42662 kNem

1,287

resistenza a rifollamento >
coprigiunti sezione
1,287 1,287

Mj'Rd =
— -

Yro - Mp-piRa =
1,00

1.1

Per completezza s riporta di seguito la verifica del giunto con le modifiche apportate per il

soddisfacimento delle esigenze antisismiche.

S.T.A. DATA srl



Giunto di continuita di una colonna in condizioni sismiche

17

ELEMENTI DEL GIUNTO :

VERIFICA UNIONE BULLONATA DI CONTINUITA" - STATILIMITE

DISTRIBUZIONE PLASTICA DELLE FORZE v

in accordo con EN 1993-1-8 e NTC 2008

TRAVE :tipo: (1,2345] 3 5355 EN10025  |f,= 3550 kNem’  |f = 51,00 KkNfcm’
giunto [senza imbottiture oo con imbottiture di sp. senza coprigiunto piattab. i
tipo semplice o doppio : : anima : cm 0,2 IE‘m momento e taglio su : :
2 |coprigiunto piattab. === |piattab. cm 2,5 coprigiunto anima
PIATTI : (1.2.345) 3 S 355 EN 10025 T,= 3550 kNicm T,= 51,00 kN/em
[ BULLONI: (ABC) | B RESIST. ATTRITO S.L.S. |DIAM. BULL. - FORI (mm) 22 24
in fila semplice allineati su piu file sfa\sai CLASSE BULLONI CL. 8.8
_®--- @ -1~ 2 ambo 3,80
: : : p4 2 AREA SEZIONE  (cm?) %etto 297
® e e ® ’ RESIST. A ROTTURA o (KNiem?) 80,00
n°bull. @ n°bull. ® @ 4|ncbul. @ o FORZA DI PRECARICO |Focq (kN) 166,04
SOLLECITAZIONI DI PROGETTO —» V., ... = 8| kN Vegeer, = 6[ kN
sezione scatolare ? (S,N) N Megur = 1500] kNcm Meg.cerv. = 1000| kNcm
n°piatti di giunto anima 2 Negue = 1767] kN Negserv. = 1200 kN
anima piattabanda
CARATTERISTICHE DEL GIUNTO : N°file trasversali bulloni N°file = 2 5
f,= 9d Packing plates N"bu\lgnl .su | flla trasv. n(>=2)= 2 2
&1 + 3t Bulloni allineati ? (S,N) S S
—>|e e Largh. piatto di giunto h=cm 15 26
. L 4 f t Dist. I fila bull.- asse a, =cm 5,5 55
T ry ! —_— e Passo trasv. bulloni P, =cm 8 15
= L i i i -7 2‘ = Passo longit. bulloni p; =cm 8 8
H I§ hi d +—>(I—+ _wlr 4& ‘#‘?33' Dist. long. da bordo est. e;=cm 4 5
i Y | 4+ + _T_ P> EF _g Dist. tras. da bordo est. e, = cm 3,50 5,50
T e Interspazio elementi i=cm 1,00 1,00
L | — Dist. trasv. bull. estremi d=cm 8,00 15,00
—Ps k_;:;'_} & = Area della sezione minima A=cm? 86,8
altezza sezione H= 25| cm Spessore piatti di giunto anima fw=cm 0,8
larghezza piattab. b= 26| cm Spessore piatti di giunto piattab. ts=cm 1,2
spessore piattab. t = 1,25| cm Spessore anima elem. collegato ty = cm 0,75
N, = 444 kN N;= 1323| kN parte di N e 100% M su flange v | {——
M, = 0] kNem M;= 1500 kNem Coeff. di distrib. lineare delle forze : f= | 1,000
singolo gruppo
FORZA RISULTANTE TOTALE SUI BULLONI : ANIMA : F,gqw = kN 111,0 4438
PIATTABANDE CON DOPPIO COPRIGIUNTO PIATTABANDA : F,gqr=kN 72,5 724,8
EN 1993-1-8 - item 3.6.1 (12) - coeff. di riduz. per imbottiture By, =|anima 1.00‘piattab‘ 0,79| singolo gruppo
3.6.1 RESISTENZA A TAGLIO DEI BULLONI : vz = 1,25 ANIMA: F,grqw=kN 2277 910,9
Fyeai <= Furai n° piatti giunto flange = 2 PIATTAB.: Fyras=kN 179,6 1796,3
Ky =] 2,500] Ky =] 2,500{ Oy = 0,694 0,861] o= 0,694 0,861
3.6.1 RESISTENZA AL RIFOLLAMENTO : Vrawgr. = kN 523,6 ANIMA : Fppgw =kN|est  116,9]int 144,9
Fuedai <= Forai Vrasgr. = kN 1796,3| PIATTAB.: Forar=kNJest  194.8[int 2415
[ K1wp =| 2,383] ko =| 2,500{ Oy = 0,556 0,861] O, = 0,694 0,861
36.1 RIFOLLAMENTO PIATTI DI GIUNTO : Vrawpgr. = kN 760,6 ANIMA: Fpraw=kN|est 190,2]int  294,7
Fveai <= Fyrai Vra fpgr. = KN 1796,3] PIATTAB.: Fprar=kN|est  374,0[nt 4638
T & RESISTENZA A COMPRESSIONE DEI PIATTI DI GIUNTO : Prw! tow = 13,75 P/t = 9,17
§ : v X A fyp La=08.PF T = 1 Y = 0,91 % = 0,97
o “Yb.Rd.fp ™l ANIMA : Np.gaw = 221,9] kN Np.raw = kN 388,1
W g PIATTAB. : Npgas = 362,4] kN Ny ras = KN 1079,8
VERIFICA AD ATTRITO ALLO S.L.S. Ymz = 11 u =|coeff.attr. 0,5
391 Ni=kN 899 ANIMA : Fugdw = 75,4] kN Feraw = KN 150,9
M, = kNem 1000 PIATTAB.: Fyedas= 61,8] kN Feras=KkN 150,9
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